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Nuoteky dumblo kiekio mazinimas

Nuoteky valymo sistemose susidaranciy dumbly tvarkymui isleidZziama iki 50 % nuoteky tvarkymo lésy
(priklausomai nuo tvarkymo bldo). Dumbly tvarkymo kasty mazinimui daugelyje pasaulio 3aliy yra jdiegti nuoteky
dumblo kiekio mazinimo jrenginiai. Nuoteky dumblo kiekio maZinimui naudojami mechaniniai, fizikiniai, terminiai,
cheminiai arba mikrobiologiniai procesai. Jy esmé yra labai panasi, t.y. dumblo lasteliy ardymas.
Perteklinis dumblas sudarytas i$ mikroorganizmy lasteliy bei vandens esancio tarplastelinéje maséje. 13
tarplastelinés masés didele dalj vandens galima pasalinti mechanine jranga, pvz., centrifugomis, filtpresais,
vakuumpresais, osmoziniai presai ir t.t. Lastelése vanduo sudaro > 70 % biomasés. Reiskia yra galimybé antrinj
dumblo kiekj sumazinti 70 %. Ta linkme pasaulyje dirbama daug mety ir egzistuoja sistemos, pvz., osmozé,
ultragarsas, apdorojimas biotechnnologiniais preparatais, temperaturos pakeitimai ir kt., skirtos mazinti dumblo
kiekius nuo 25 % iki 60 % jvairaus dydzio nuoteky valyklose.
Lietuvoje Sios problemos sprendZiamos stambiuose nuoteky valyklose iSgaunant biodujas. MaZesnése nuoteky
valyklose dumblo kiekio mazinimo problema nesprndziama.

Dumblo dezintegracijos budai:
Terminé dumblo dezintegracija
Dumbly terminé dezintegracija yra gana senai Zinomas bidas, t.y. paveikiant dumblus 160 °C temperatira 5 bar
slégyje, ko pasékoje suardomos lasteliy membranos. DaZniausiai tai trijy reaktoriy kombinacija, leidZianti apdoroti
dumblus per 20 — 25 minutes. Siuo metodu apdorojami sutankinti dumblai (apie 8 % SM).
Siekiant sumaZinti proceso kaing ausinami dumblai pasildo neapdorotus dumblus (susidaro sudétinga Silumos
rekuperacijos sistema3).
Po Siy veiksmy pastebimas geras dumblo nuvandeninimas, biodujy iSeiga padidéja iki 15 %.

Elektrokinetiné dumblo dispergacija

Elektros lauky panaudojimas mikroorganizmy elektroforezei, suardant lasteliy membranas, prasidéjo pries daugiau
kaip 30 m. Buvo atliekami bandymai ir Lietuvoje, jvedant dumblus j stipry elektros lauka, ko pasékoje vykstant
elektroforezei lastelés yra suardomos.

Jeigu elektroforezes principu apdoroti dumblai naudojami biodujy gamybai, tai be dumblo kiekio mazéjimo dar
iSvengiama putu susidarymo dumblo pladytuve, 10 — 20 % didéja biodujy iSeiga, Zenkliai mazéja (> 20 %) polimery
panaudojimas, dumblas geriau nuvandeninamas.

Palyginus nedidelés eksploatacinés sanaudos.

Dumblo dezintegracija ultragarsu

Nuoteky dumblg veikiant ultragarsu su < 100 KHz dazniu, vyksta biomasés lasteliy destrukcija, t.y. iSsilaisvina
vanduo, maZéja maseés (dumblo) klampumas, mazéja mases taris, todél geréja nuvandeninimas. Ultragarso
naudojimas prie$ biodujy iS$gavima, padidina dujy iSeigg iki 15 %. Jrenginiai lengvai montuojami, taiau labai brangi
jy eksploatacija, todél, nezidrint j jrenginiy kompaktiSkumg, daugelis nuoteky valykly Siy jrenginiy nenaudoja dél
per dideliy eksploatacijos kasty.

Cheminé dumblo dezintegracija

Daugelis mety buvo bandoma visa eilé cheminiy preparaty bei technologijy Vokietijoje, Suomijoje, Prancizijoje,
taciau tai buvo brangios technologijos, kuriuose naudojami agresyvis reagentai (rigstys). Nors sgnaudos
nedidelés, dél mazo efektyvumo Sia technologija nepaplito.

Tik atsiradus cheminiams preparatams tensidy pagrindu, susidaré galimybé ne tik atlikti dumblo dezintegracijg, bet
ir gautg substratg panaudoti pidyme (biodujy iSgavime).

Daugiausiai paplites preparatas yra Lipisol Ft. Tensidai jvedami j dumblg jj tankinant, tuomet prasideda cheminis
lasteliy membrany ardymas.
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Buvo atlikti bandymai, kuriuose buvo naudojami tensidai kartu su dumblo aukstos jtampos dezintegratoriumi
(30.000 V), kuris atlieka elektroforezes procesus. Nors rezultatai teigiami, Sie procesai nepaplito pramoniniy bidu
nes neisSspestas apdoroty dumbly panaudojimas.

Mechaninio dezintegravimo jrenginiai

Jvairus mechaninio dezintegravimo jrenginiai, dél santykio tarp jrenginio ir jo eksploatavimo kainos bei
efektyvumo, nusileidzZia beveik visiems kitiems dezintegravimo jrenginiams.

Dumbly apdorojimas probiotiniais preparatais

Tai vienas i$ naujausiy bei efektyviausiy metody, skirty dumblo kiekio sumaZzinimui nenaudojant papildomos
jrangos arba naudojant papildomai prie jrangos, skirtos dezintegracijos procesy optimizavimui.

Atsiradus probiotinéms preparatams ir jvedant jy tirpalus j dumblo tankinimo operacijas ar j dumblo saugyklas,
atliekamas dumblo stabilizavimas, higienizacija, hidrolizé ir tuo paciu metu iSardomos dumblo lasteles, ko pasékoje
sumazinamas dumblo kiekis 25 — 60 %. Proceso trukmé nuo 2 pary iki 2 savaiciy, tuomet sunaikinama patogeniné
mikroflora.

Biodujy gamyboje apdorojant dumblus probiotiniais preparatais arba tiesiogiai jvedant probiotikus j padytuvus,
biodujy iSeiga didéja 15 — 30 %, mazéja puadymo trukme, mazinamas dumblo klampumas, puty susidarymas,
pagerinamas nuvandeninimo (sausinimo) procesas.

Nuvandeninti nuoteky dumblai pagal higienines normas gali biti naudojami Zemés Gkyje. Institutas
bendradarbiauja su Austrijos bei Lenkijos mokslo tyrimo jstaigomis, turin¢iomis didele praktikg dumbly kiekio
mazinime. Pvz., 1m3 pilnam dumblo apdorojimui reikia 0,2 — 0,5 | ProbioSewage arba ProbioStopOdor probiotinés
kompozicijos.

Pateikiame keletg nuoteky valymo darby rezultatus Austrijoje, kuriuose teigiama, kad dumbly tvarkymas sudaro
apie 50 % nuoteky tvarkymo kainos.

1 pavyzdys. Petershausen (Austrija) buvo jrengti nuoteky valymo jrenginiai skirti 9500 gyventojams, taciau
prisijunge buvo 6100 gyventojy.

Dumblo mazinimo procesas panaudojant probiotinius preparatus buvo vykdomas dumblo sandéliavimo jrangoje. |
jg paduodamas dumblas buvo sumaiSomas su probiotiniais mikroorganizmais ir islaikomas 5 — 6 savaites tada
nuvandeninamas. Gauti rezultatai:

— 70 % sumazéjo nuoteky dumblas skaiciuojant pagal SM;

— Nuoteky dumblo tiris sumazéja 2/3 (1 pav.);

— Sutaupé 25 000 EUR (nuvandeninimas ir tvarkymas) (2 pav.);

— Amoniakinio azoto kiekis nuotekose po dumblo nuvandeninimo buvo < 5 mg/I (be probiotiky 50 — 100 mg/I);

— Jokiy problemy toliau panaudojant dumblus.
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Veranderung der Klarschlammmenge
bezogen auf 100% TS-Gehalt
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1 Pav. Nuoteky dumblo kiekiy kitimas pagal SM nenaudojant probiotiky 2002 — 2006 m. laikotarpj ir po probiotiky
panaudojimo
2007 — 2010 m. laikotarpj.
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2 Pav. Nuoteky dumblo tvarkymo kastu kitimai nenaudojant probiotiniy preparaty 2006 m. ir po probiotiniy
preparaty panaudojimo 2007 — 2010 m.
2 pavyzdys. Atliktas Sankt Margarethen der Raab (pietryciy Austrija). Tvarkant nuoteky dumblus buvo panaudota

kombinuoty priedy sistema, kuri daveé tokius rezultatus:

e  Zenkliai sumazéjo elektros sgnaudos;

e sumazéjo nitraty kiekis nuvandeninimo skystyje;

e nereikéjo papildomos aeracijos grazinamam skysciui po dumblo nuvandeninimo;

e gerasir greitas dumblo nusodinimas;

e dumblo masés sumazéjimas.

Lentelé Nr.1 Metiniai nuoteky dumblo tvarkymo kastai.

Jahr | Klarschlamm Schlamm Klarschlamm- Endpreis

nass entwassert menge mit Entsorgung

100 % TS

[m?] [t] [m?] [€]
2002 3207 424 119 45803
2003 5870 702 188 79669
2004 3548 374 82 45324
2005 3543 429 103 48384
2006 3210 387 96 43742

Beginn der Anwendung des Chiemgauer Additiv-Systems

2007 1293 183 39 19640
2008 1053 115 24 14030
2009 1331 120 35 18912
2010 1103 161 42 17273

Galima pateikti deSimtys pavyzdziy, jrodanciu, kad Siandieng Lietuvoje dumblo kiekio mazinimo problemos
sprendimo bady nesprenziamos.




