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ZUVININKYSTE

Per pastaruosius desimt mety daugelyje Saliy pasikeité akvakultlry auginimo technologijos. Ypatingai dideli
poky¢iai jvyko Azijoje (Japonijoje, Kinijoje, Piety Koréjoje, Siaurés Koréjoje), JAV, Austrijoje. Akvakultiiros tampa
vienu i$ pagrindiniy maisto Saltiniy, taciau norint jas vystyti reikia spresti visg eile globaliy problemy. Vandens
uzterStumas tragSomis, biocidais, antibiotikais, invaziniais patogeniniais mikroorganizmais ir pan. i$ esmés keicia jo
mikroflora, fito—zooplanktony, bentoso, véZiagyviy ir kitos mikrofaunos sudétj, todél i esmés kinta Zuvy natarali
mitybiné bazé, mazéja jy produktyvumas.

Daugelis minéty problemy badingos ir Lietuvai, ypac tvenkiniy Zuvininkystéje. Jas ir panagrinésime detaliau.

Tvenkiniy Zuvininkystés sunkumai
Tvenkiniy tresimo problemos

Tvenkiniy Zuvininkystéje vienu i$ paprasciausiy bidy padidinti mikrobiotos mitybine baze buvo tvenkiniy treSimas
organinémis tragSomis (pagrindinai islaikytu kraikiniu galvijy méslu), taciau daugelio Saliy praktika parode, kad
intensyvios gyvulininkystés mésly naudojimas dél pasikeitusiy pasary, naudojamy priedy, antibiotiky ir biocidy
negali duoti laukiamy rezultaty.

Jei anksciau ilgalaikiai islaikytas galvijy méslas buvo beveik fermentuotas produktas, kuris savo tolimesnés
degradacijos tvenkinyje metu nesudarydavo toksiniy medziagy, tai dabar daugeliu atveju organinés trgsos, méslas
Lturtingas” sierg redukuojancios mikroorganizmy (SRM), bei kitos puvimo mikrofloros, kuriai veikiant sudaro dideli
amoniako (NH3), sieros vandenilio (H2S) kiekiai, Zenkliai slopinantys tiek mikrobiotos, tiek biotos vystymasi,
slopinantys Zuvy imunitetg, mazinantys produkcijos kiekius ir kokybe.

Nustatyta, kad, optimizuojant Zuvy auginimg, reikia skatinti natdraliy pasary vystymasi tvenkinyje. Démesys turi
bati kreipiamas ne j elementine procesy chemijg, bet j mikrobiologinés veiklos produktus. Vertinant azoto (N) kiekj,
kuris veikia biotos vystymasi, jj apsprendzia tiek azotiniy medziagy poreikis, tiek jy toksisSkumas. Jei skylant
organinéms trgsoms, pivant tvenkinio augmenijai Zuvy ekskrementams, likutiniams (nesunaudotiems) pasarams
susidaro amoniakas (NH3), kuris, esant koncentracijai 0,01 g/m3, jau tampa toksiskas biotai (Ziva dafnijos), tai
azotas nitritinéje (NO2) formoje toksiskas tik pakilus koncentracijai iki 0,05 g/m3, o azotas nitratinéje formoje
(NO3) nepavojingas daugumai biotos komponenty net esant koncentracijai 1 g/m3.
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Trumpai tariant, vienas i$ svarbiausiy faktoriy intensyvios akvakultiiros vystymuisi— puvimo proceso eliminavimas.
Tai galima pasiekti mikrofloros, slopinancios puvimg ir skatinancios fermentinius procesus, pagalba.

Dumbliy invazijos problemos

Klimato kaita, globalizacija, chemizacija Zenkliai padidino Zaliyjy bei rudyjy sialiniy dumbliy augima vandens
telkiniuose, o dar padidéjus vandeny tarsai fosforu, tai tapo tokiu daznu reiskiniu, kuris kai kuriose Salyse sukélé
net katastrofinius tiek mitybinés bazés, tiek toksiny susidarymo pokycius vandens telkiniuose.

Biotos ir akvakultiros uZtersStumas patogenais

Padidéjus cheminei, bei biologinei vandens tarsai, sumaZzéja tiek biotos, tiek Zuvy atsparumas ligoms. Maza to,
nepakankama higieniné kontrolé pervezant Zuvis (lervutes, mailiy), uzkréstas patogenais, sudaré sglygas biotos
degradavimui ir Zuvy ligy paplitimui. Patogeniniy uzkraty poveikis Zuvims labai platus, daugiausia tai pseudomonas
aeromonas spp, pseudomonas spp, taciau detalts pokyciai mikrobiotai daugeliu atveju dar tik tiriami.
Standartiniai Zuvy gydymo (o ne sveikatinimo) bidai problemos neiSsprendé, gydymas antibiotikais davé tik
trumpalaikj rezultata, nes ligy sukéléjai tapo atsparis antibiotikams.

LSMU Veterinarijos Akademijos mokslinio darbuotojo V. Skorobogatskio darbas , Atspariy antibiotikams bakterijy
paplitimas tvenkiniuose auginamose Zuvyse” tik dar kartg patvirtino tiesg, kad mikrobiologinés problemos nezino
sieny. Tos Salys, kurios bandé tradiciniais metodais spresti Sias problemas, susidiré su labai dideliu produktyvumo
sumazéjimu.

Siuolaikiniai ekologi$ki akvakultiiry intensyvaus auginimo metodai

Pagrindiniai pokyciai intensyvinant akvakulttiry auginima daugumoje atvejy pasiekti naudojant naujos kartos
biotechnologinius produktus, probiotiniy mikroorganizmy kompozicijas, fitofermentus ir enziminius preparatus ar
jy kombinacijas. Sie preparatai gali spresti jvairaus pobtdZio problemas:

e mailiaus higienizavimas;

e tvenkinio vandens gerinimas (puvimo proceso eliminavimas) ;
e tvenkinio biotos gerinimas;

e akvakultdry sveikatinimas, Zuvy imuniteto gerinimas;

e tvenkinio vandens higienizavimas (patogeny Salinimas);

e  kai kurios tarsos eliminavimas (pvz.: sitliniai dumbliai);

e pasary kokybés gerinimas;

e natdraliy pasary kiekio didinimas tvenkiniuose.
Biotechnologiniai preparatai tvenkiniy Zuvininkystéje
Panagrinéjus pazangiausiy Saliy (Japonija, Koréja, JAV) tvenkiniy Zuvininkystés problemas ir jy sprendimo badus,
pabandykime palyginti analogisky problemy sprendimo galimybes Lietuvoje.
UZdarose recirkuliacinése akvakultiiry auginimo sistemose taikomi jvairas technologiniai sprendimai (filtracijos,
sorbcinés sistemos, ultragarsas, Svitinimas), taciau ir ten patogeniniy uzkraty prevencijai, akvakultiiry imuniteto
stiprinimui buvo naudojami biotechnologiniai produktai (poliprobiotinés kompozicijos, fitofermentai, jy
kompozicijos ir t.t.).
Kaip parodé tiriamieji darbai ir praktika, tvenkiniy Zuvininkystéje pagrindinj vaidmenj sprendziant tiek vandens
kokybés, biotos intensyvumo, natiraliy pasSary optimizavimg, Zuvy imuniteto atsparumo ligoms prevencijai ir t.t.
geriausius rezultatus daveé jvairls biotechnologiniai preparatai.
Mitybinés bazés optimizavimas
Tvenkiniy tresimas — vienas paprasciausiy biady padidinti biotos (fitoplanktono, zooplanktono, bentoso ir kitos
mikrofaunos) kiekj, likviduoti puvimo procesus ir tuo paciu iSvengti nuodingy (H2S, NH3) islaky.
To galima pasiekti fermentuojant organines trgsas (méslg, nuoteky dumblg, augmenijg ir kitas bioskaidZias
atliekas). Lietuvoje méslo ir bioskaidziy atlieky fermentavimas buvo tiriamas siekiant iSvengti atmosferinés tarsos.
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Buvo atlikta visa eilé tyrimy, Zemes iikio rimy projekte buvo gana detaliai i$nagrinéti méslo degradacijos procesai
naudojant probiotine kompozicijg.

Palyginus kompostuotus ir fermentuotus produktus matomas akivaizdls skirtunai.Pvz.:fermentuotame mésle
azotiniy medZiagy kinetika Zenkliai skiriasi nuo kompostuoto, dar didesni skirtumai matomi lyginant su
neapdorotu méslu.

Aplinkos vadybos ir audito institutas (AVAI) atliko méslo ir nuoteky dumblo fermentavima siekdamas gauti
fermentuotg tvenkiniy trasa.

Zemiau pateikiami iy tyrimy rezultatai.

1 lentelé

Fermentavimo proceso dinamika lyginant su kompostavimo procesu

Fermentavimas Kompostavimas

Procesas anaerobinis Procesas aerobinis — anaerobinis

Aukstesnéje temperatiroje oksiduojasi dalis organikos, kuri

Produktas subresta Zemesnéje temperatiroje v
pasisalina j atmosferg

Po 6-8 savaiciy gaunamas produktas Brandinimas zymiai ilgesnis

Minimalios islakos ISsiskiria amoniakas, sieros vandenilis ir kt.

Santykis NO2 : NH3 yra 1:3. Azotinés medziagos lieka Santykis NO2 : NH3 yra 1:16. Azotinés medZiagos patenka j
produkte iSlakas

Naudojant Biointex preparatus, fermentavimo metu vyko ne tik organikos skaidymas iki mikrobiotai jsisavinamy
maisto medziagy, bet ir buvo slopinama patogeniné mikroflora, Zenkliai sumazéjo toksiniy medziagy susidarymo
galimybé.

Fermentuoto produkto tvenkiny tresimui paruosSimas

Fermentuoto produkto paruosimas gana paprastas. Zaliava, skirta gauti fermentuota produktg — bokachi, turi
atitikti reikalavimus, keliamus organinéms trgsoms, kompostams, raugams ir pan. Viena is sglygy — azoto ir anglies
santykis turi bdti ne maZiau nei 1:15, Sios sglygos islaikomos normaliame kraikiniame mésle. Fermentuojant kitas
bioskaidZias atliekas reikia iSlaikyti panasy anglies ir azoto santykj. Fermentuojama maseé apipurskiama
ProbioStopOdor vandeniniu tirpalu santykiu 1:100, masé kraunama j transéjas ar kaupus, suspaudZiama ir, esant
oro temperatirai ~10°C, fermentavimo trukmé bina 4-6 savaités, galimas sandéliavimas 6-8 ménesiams.
Naudojamas trqsy kiekis

Naudojamas trasy kiekis nustatomas pagal standartine metodika priklausomai nuo vandeny kokybés bei esancio
tvenkinyje organikos kiekio.

Fermentuoty trasy (bokachi) naudojimas tvenkiniuose vykdomas trasas (tinkliniuose maisuose po 30 — 40 kg)
nuleidZiant sekliose (gylis <2 m) tvenkinio vietose. Trgsos sudaro taip vadinamas mailiaus salas. Jose vykdoma
vandens kontrolg, ir, esant reikalui, trgsos tinkliniuose maisuose perkeliamos j kitg tvenkinio vietg, nes, atliekant
lokalius vandens tyrimus nustatyta, kad Sérimo vietose pertekliniai pasarai kartu su Zuvy ekskrementais yra
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toksiniy medziagy (daugiausia amoniako) iSsiskyrimo Saltinis, trukdantis Zuvims maitintis, amoniakas apnuodija
Sérimo vietas, biotg, bei Zuvis Be to, trgsy perkélimas j kitg tvenkinio vietg padidina mailiaus natdralaus maisto
kiekj.

Dumbliy salinimas poliprobiotine kompozicija

Dumbliy plitimas skatina ne tik vandens tar3a, bet ir klimato kaitg, nes kai kuriose Salyse vandeny uzterSimas
dumbliais pasieké katastrofinj lygj. Dumbliai pasizymi milZiniska jvairove, bet Lietuvoje kenksmingiausios Zaliyjy ir
raudonuyjy sitliniy dumbliy kolonijos. Jos pas mus sékmingai naikinamos probiotinémis kompozicijomis o vienas i$
aktyviausiy preparaty yra ProbioSewage. Jo naudojimo technologija labai paprasta: paruoSiamas preparato
vandens tirpalas 1:100 — 1:200 (galima naudoti apdorojamo tvenkinio vandenj) ir iSpurskiamas jterpiant 1m2
tvenkinio ploto 1-2 ml preparato. Preparato aktyvuma mazina ultravioletiniai spinduliai, todél rekomenduojama jj
purksti ne saulétg diena.

Lietuvoje Sis preparatas naudojamas jau 5 metai dumbliy Salinimui akvariumuose, baseinuose, tvenkiniuose ir kt.
Kompleksinis tvenkiniy Zuvininkystés problemy sprendimas

Aptarus pasaulines ir nacionalines tvenkiniy Zuvininkystés problemas, bei kovos su jomis badus, galime pradéti
ieskoti racionaliausio sprendimo.

Japonijos ir JAV mokslininkai sukiré specialius preparatus (fitofermentinius poliprobiotikus), galincius spresti
daugelj akvakultiiry auginimo problemy: vandens kokybés, biotos degradavimo, akvakultlry imuniteto, kovos ir
prevencijos patogeny uzkratams, pasary optimizavimo ir kt.

Siuo metu ir Lietuvoje atsirado galimybé spresti ikilusias Zuvininkystés problemas panaudojant naujos kartos
biotechnologinius preparatus, skirtus specialiai akvakultiiry auginimui:

e vandens biologinei kokybei gerinti (puvimo proceso eliminavimas);

e tvenkiniy biotos — natiralios mitybinés bazés optimizavimui;

e  patogenineés, puvimo, SRM mikrofloros slopinimui (tvenkiniuose, recirkuliacinése sistemose, gyvy Zuvy
transportavimo metu blokuojant amoniako susidaryma, Zuvy laikymo sistemose);

e  Zuvy ligy salinimui, bei ligy prevencijai (apdorojant lervutes, mailiy, reprodukcines Zuvis ir t.t.);

e  7uvy pasary paruosimas, gerinant jy jsisavinima;

e  7uvy augimo efektyvumo didinimas.
Didelé dalis Zuvininkystés problemy Salinimo jau iSbandyta Lietuvoje.
Klaipédos universitetas tiek savo bazéj, tiek Kinty Zuvininkystés tkyje iSbandé SmartFishery optimizuojant tvenkiniy
biotg, t.y. pagerinant natdralig pasary baze (planktonai, véZiagyviai). Nustatyta, kad panaudojus pasary priedus
pageréjo tvenkinio ekosistemy biklé, Zuvy prieaugis, teigiamai pakito Zuvy morfologija.
Biotechnologijos akvakultiry auginime

Per pastaruosius desimt mety daugelyje saliy pasikeité akvakultlry auginimo technologijos. Ypatingai dideli
poky¢iai jvyko Azijoje (Japonijoje, Kinijoje, Piety Koréjoje, Siaurés Koréjoje), JAV, Austrijoje. Akvakultiros tampa
vienu i$ pagrindiniy maisto Saltiniy, taiau norint jas vystyti reikia spresti visg eile globaliy problemy. Vandens
uzterStumas trgSomis, biocidais, antibiotikais, invaziniais patogeniniais mikroorganizmais ir pan. i$ esmés keicia jo
mikroflora, fito—zooplanktony, bentoso, véziagyviy ir kitos mikrofaunos sudétj, todél is esmés kinta zuvy natarali
mitybiné bazé, mazéja jy produktyvumas.

Daugelis minéty problemy badingos ir Lietuvai, ypac tvenkiniy Zuvininkystéje. Jas ir panagrinésime detaliau.

Tvenkiniy Zuvininkystés problemos

Tvenkiniy tresimo problemos
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Tvenkiniy Zuvininkystéje vienu is paprasciausiy bldy padidinti mikrobiotos mitybine baze buvo tvenkiniy treSimas
organinémis tragSomis (pagrindinai islaikytu kraikiniu galvijy méslu), taciau daugelio Saliy praktika parodé, kad
intensyvios gyvulininkystés mésly naudojimas dél pasikeitusiy pasary, naudojamy priedy, antibiotiky ir biocidy
negali duoti laukiamy rezultaty.

Jei anksciau ilgalaikiai iSlaikytas galvijy méslas buvo beveik fermentuotas produktas, kuris savo tolimesnés
degradacijos tvenkinyje metu nesudarydavo toksiniy medZiagy, tai dabar daugeliu atveju organinés tragSos, méslas
»turtingas” sierg redukuojancios mikroorganizmy (SRM), bei kitos puvimo mikrofloros, kuriai veikiant sudaro dideli
amoniako (NH3), sieros vandenilio (H2S) kiekiai, Zenkliai slopinantys tiek mikrobiotos, tiek biotos vystymasi,
slopinantys Zuvy imunitetg, mazinantys produkcijos kiekius ir kokybe.

Nustatyta, kad, optimizuojant Zuvy auginima, reikia skatinti natdraliy pasary vystymasi tvenkinyje. Démesys turi
bati kreipiamas ne j elementine procesy chemija, bet j mikrobiologinés veiklos produktus. Vertinant azoto (N) kiekj,
kuris veikia biotos vystymasi, jj apsprendzia tiek azotiniy medZiagy poreikis, tiek jy toksiSkumas. Jei skylant
organinéms tragsoms, plvant tvenkinio augmenijai Zuvy ekskrementams, likutiniams (nesunaudotiems) pasarams
susidaro amoniakas (NH3), kuris, esant koncentracijai 0,01 g/m3, jau tampa toksiskas biotai (ziva dafnijos), tai
azotas nitritinéje (NO2) formoje toksiskas tik pakilus koncentracijai iki 0,05 g/m3, o azotas nitratinéje formoje
(NO3) nepavojingas daugumai biotos komponenty net esant koncentracijai 1 g/m3.

Trumpai tariant, vienas i$ svarbiausiy faktoriy intensyvios akvakultiiros vystymuisi— puvimo proceso eliminavimas.
Tai galima pasiekti mikrofloros, slopinancios puvimg ir skatinancios fermentinius procesus, pagalba.

Dumbliy invazijos problemos

Klimato kaita, globalizacija, chemizacija Zenkliai padidino Zaliyjy bei rudyjy sidliniy dumbliy augimg vandens
telkiniuose, o dar padidéjus vandeny tarSai fosforu, tai tapo tokiu daznu reiskiniu, kuris kai kuriose Salyse sukeélé
net katastrofinius tiek mitybinés bazés, tiek toksiny susidarymo pokycius vandens telkiniuose. Apsisaugoti nuo
dumbliy uzkrato néra galimybiy, nes pagrindinis uzkrato perneséjas — pauksdiai.

Biotos ir akvakultiiros uzterstumas patogenais

Padidéjus cheminei, bei biologinei vandens tarsai, sumazéja tiek biotos, tiek Zuvy atsparumas ligoms. Maza to,
nepakankama higieniné kontrolé pervezant Zuvis (lervutes, mailiy), uzkréstas patogenais, sudaré sglygas biotos
degradavimui ir Zuvy ligy paplitimui. Patogeniniy uzkraty poveikis Zuvims labai platus, daugiausia tai pseudomonas
aeromonas spp, pseudomonas spp, taciau detalls pokyciai mikrobiotai daugeliu atveju dar tik tiriami.

Standartiniai Zuvy gydymo (o ne sveikatinimo) bidai problemos neiSsprendeé, gydymas antibiotikais dave tik
trumpalaikj rezultata, nes ligy sukéléjai tapo atsparis antibiotikams.

1. Skorobogatskio darbas ,Atspariy antibiotikams bakterijy paplitimas tvenkiniuose auginamose Zuvyse”
(LSMU Veterinarijos Akademija) tik dar kartg patvirtino tiesg, kad mikrobiologinés problemos nezino
sieny. Tos Salys, kurios bandé tradiciniais metodais spresti Sias problemas, susidireé su labai dideliu
produktyvumo sumazéjimu.

Siuolaikiniai ekologiski tvenkiniy akvakultiiry intensyvaus auginimo metodai
Pagrindiniai pokyciai intensyvinant akvakultiry auginimg daugumoje atvejy pasiekti naudojant naujos kartos

biotechnologinius produktus, probiotiniy mikroorganizmy kompozicijas, fitofermentus ir enziminius preparatus ar
jy kombinacijas. Sie preparatai gali spresti jvairaus pobtdZio problemas:
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e mailiaus higienizavimas; patogeninés mikrofloros Salinimas,

e tvenkinio vandens gerinimas (puvimo proceso eliminavimas) ;
e tvenkinio biotos gerinimas;

e  akvakultiiry sveikatinimas, Zuvy imuniteto gerinimas;

e tvenkinio vandens higienizavimas (patogeny Salinimas);

e  kai kurios tarsos eliminavimas (pvz.: sidliniai dumbliai);

e pasary kokybés gerinimas;

e natdraliy pasary kiekio didinimas tvenkiniuose.
Paminésime tik keletg problemy sprendimy (sékmingai iSbandyty ir naudojamy Lietuvoje).

Panagrinéjus pazangiausiy Saliy (Japonija, Koréja, JAV) tvenkiniy Zuvininkystés problemas ir jy sprendimo badus,
pabandykime palyginti analogisky problemy sprendimo galimybes Lietuvoje.

Kaip parodé tiriamieji darbai ir praktika, tvenkiniy Zuvininkystéje pagrindinj vaidmenj sprendziant tiek vandens
kokybés, biotos intensyvumo, natdraliy pasary optimizavimg, Zuvy imuniteto atsparumo ligoms prevencijai ir t.t.
geriausius rezultatus davé jvairus biotechnologiniai preparatai.

Mitybinés bazés optimizavimas

Tvenkiniy treSimas — vienas paprasciausiy bidy padidinti biotos (fitoplanktono, zooplanktono, bentoso ir kitos
mikrofaunos) kiekj, likviduoti puvimo procesus ir tuo paciu iSvengti nuodingy (H2S, NH3) islaky.

To galima pasiekti fermentuojant organines trgsas (méslg, nuoteky dumblg, augmenijg ir kitas bioskaidZias
atliekas). Lietuvoje méslo ir bioskaidzZiy atlieky fermentavimas buvo tiriamas siekiant iSvengti atmosferinés tarsos.
Buvo atlikta visa eilé tyrimy, Zemés wkio riimy projekte buvo gana detaliai i§nagrinéti méslo degradacijos procesai
naudojant probiotine kompozicija ProbioStopOdor.

Palyginus net kompostuotus ir fermentuotus produktus matomas akivaizdas skirtunai.Pvz..fermentuotame mésle
azotiniy medZiagy kinetika Zenkliai skiriasi nuo kompostuoto, dar didesni skirtumai matomi lyginant su
neapdorotu méslu.

Aplinkos vadybos ir audito institutas (AVAI) atliko méslo ir nuoteky dumblo fermentavimg siekdamas gauti
fermentuotg tvenkiniy trgsa.

Zemiau pateikiami $iy tyrimy rezultatai.

1 lentelé

Fermentavimo proceso dinamika lyginant su kompostavimo procesu

Fermentavimas Kompostavimas

Procesas anaerobinis Procesas aerobinis — anaerobinis
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Aukstesnéje temperatiliroje oksiduojasi dalis organikos, kuri

Produktas subresta Zemesnéje temperatiroje v
pasisalina j atmosferg

Po 6-8 savaiciy gaunamas produktas Brandinimas Zymiai ilgesnis

Minimalios islakos ISsiskiria amoniakas, sieros vandenilis ir kt.

Santykis NO2 : NH3 yra 1:3. Azotinés medziagos lieka Santykis NO2 : NH3 yra 1:16. Azotinés medZiagos patenka j
produkte iSlakas

Naudojant preparatg ProbioStopOdor, fermentavimo metu vyko ne tik organikos skaidymas iki mikrobiotai
jsisavinamy maisto medZziagy, bet ir buvo slopinama patogeniné mikroflora, Zenkliai sumaZzéjo toksiniy medziagy
susidarymo galimybé. Gauti fermentuoti produktai tvenkinyje neisskiria amoniako, neapnuodija biotos.

Fermentuoto produkto tvenkiniy treSimui paruosimas

Fermentuoto produkto paruosimas gana paprastas. Zaliava, skirta gauti fermentuota produktg — bokachi, turi
atitikti reikalavimus, keliamus organinéms trgSoms, kompostams, raugams ir pan. Viena is sglygy — azoto ir anglies
santykis turi bdti ne maZiau nei 1:15, Sios salygos islaikomos normaliame kraikiniame mésle. Fermentuojant kitas
bioskaidzias atliekas reikia iSlaikyti panaSy anglies ir azoto santykj. Fermentuojama masé apipurskiama
ProbioStopOdor vandeniniu tirpalu santykiu 1:100, masé kraunama j transéjas ar kaupus, suspaudziama ir, esant
oro temperatirai ~10°C, fermentavimo trukmé trunka 4-6 savaites. ProbioStopOdor kiekis 0,3 -0,6] 10m3 masés.

Naudojamas trqsy kiekis

Naudojamas trasy kiekis nustatomas pagal standartine metodikg priklausomai nuo vandeny kokybés bei esancio
tvenkinyje organikos kiekio.

Fermentuoty trasy (bokachi) naudojimas tvenkiniuose vykdomas trasas, tradiciniu metodu praskiedZiant
(tinkliniuose maisuose po 30 — 40 kg) nuleidZiant sekliose (gylis <2 m) tvenkinio vietose. Trgsos sudaro taip
vadinamas mailiaus salas. Jose vykdoma vandens kontrolé, ir, esant reikalui, trgsos tinkliniuose maisuose
perkeliamos j kitg tvenkinio vietg, nes, atliekant lokalius vandens tyrimus nustatyta, kad Sérimo vietose pertekliniai
pasarai kartu su Zuvy ekskrementais yra toksiniy medZiagy (daugiausia amoniako) iSsiskyrimo saltinis, trukdantis
Zuvims maitintis, amoniakas apnuodija Sérimo vietas, biotg, bei Zuvis Be to, trasy perkélimas j kitg tvenkinio vietg
padidina mailiaus natdralaus maisto kiekj.

Fermentuoty trgsy naudojimas tvenkininéje Zuvininkystéje leido Zenkliai padidinti natlraliy pasary kiekj
tvenkiniuose ir padidinti karpiy prieaugj beveik dvigubai.

Dumbliy salinimas poliprobiotine kompozicija

Dumbliy plitimas skatina ne tik vandens tarsg, bet ir klimato kaitg, nes kai kuriose Salyse vandeny uztersimas
dumbliais pasieké katastrofinj lygj. Dumbliai pasizymi milziniska jvairove, bet Lietuvoje kenksmingiausios Zaliyjy ir
raudonuyjy sidliniy dumbliy kolonijos. Jos pas mus sékmingai naikinamos probiotinémis kompozicijomis o vienas i$
aktyviausiy preparaty yra ProbioSewage. Jo naudojimo technologija labai paprasta: paruoSiamas preparato
vandens tirpalas 1:100 — 1:200 (galima naudoti apdorojamo tvenkinio vandenj) ir iSpurskiamas jterpiant 1m2
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tvenkinio ploto 1-2 ml preparato. Preparato aktyvuma mazina ultravioletiniai spinduliai, todél rekomenduojama jj
purksti ne saulétg diena.

Lietuvoje Sis preparatas naudojamas jau 5 metai dumbliy Salinimui akvariumuose, baseinuose, tvenkiniuose ir kt.
Kompleksinis tvenkiniy Zuvininkystés problemy sprendimas

Aptarus pasaulines ir nacionalines tvenkiniy Zuvininkystés problemas, bei kovos su jomis budus, galime pradéti
ieSkoti racionaliausio sprendimo.

Japonijos ir JAV mokslininkai sukiré specialius preparatus (fitofermentinius poliprobiotikus), galincius spresti
daugelj akvakultiiry auginimo problemy: vandens kokybés, biotos degradavimo, akvakultliry imuniteto, kovos ir
prevencijos patogeny uzkratams, pasary optimizavimo ir kt.

Siuo metu ir Lietuvoje atsirado galimybé spresti iskilusias Zuvininkystés problemas panaudojant naujos kartos
biotechnologinius preparatus, skirtus specialiai akvakultlry auginimui.

e vandens biologinei kokybei gerinti (puvimo proceso eliminavimas);
e tvenkiniy biotos — natlralios mitybinés bazés optimizavimui;
e patogeninés, puvimo, SRM mikrofloros slopinimui (tvenkiniuose, recirkuliacinése sistemose, gyvy Zuvy
transportavimo metu blokuojant amoniako susidaryma, Zuvy laikymo sistemose);
e 7uwy ligy Salinimui, bei ligy prevencijai (apdorojant lervutes, mailiy, reprodukcines Zuvis ir t.t.);
e  7uvy pasary paruosimas, gerinant jy jsisavinima;
e 7uvy augimo efektyvumo didinimas optimizuojant Zuvy virskinamojo trakto mikroflora.
Didelé dalis Zuvininkystés problemy Salinimo jau jdiegta Lietuvoje.
Klaipédos universitetas tiek savo bazéje, tiek Kinty Zuvininkystés tkyje iSbandé SmartFishery optimizuojant

tvenkiniy biotg, t.y. pagerinant nattralig pasary baze (planktonai, véZiagyviai). Nustatyta, kad panaudojus pasary
priedus pageréjo tvenkinio ekosistemy biklé, Zuvy prieaugis, teigiamai pakito Zuvy morfologija.

Recirkuliacinés Zuvy auginimo sistemos

Preparatai Biointex naudojamas uZdarose apytakinése zuvy auginimo sistemose. VDU ZUA (anks¢iau buvo ASU)
Akvakultiros centre gauti rezultatai leidZia jvertinti preparatg kaip realig galimybe didinti produkcijos kiekj ir
kokybe.

Preparatas ekonomiskai efektyvus, gerina Zuvy atsparuma ligoms, higienizuoja vandenj (3alina patogenus),
eliminuoja puvimo procesus, ko pasekoje Zenkliai padidéja Zuvy prieaugis ir kokybé.

UZdary recirkuliaciniy akvakultiros sistemy Zuvy auginime neZidrint naudojamy daugelio techniniy priemoniy
iSvengti patogeninés mikrofloros patekimo j sistema ir iSvengti jos poveikio akvakultiros biotai labai sudétinga.
Problemos lengvai sprendziamos jdiegiant biotecnologinius (poliprobiotinius) preparatus visuose Zuvy auginimo
etapuose:

e 7uvy lervudiy bei mailiaus higienizacija,
e  mailiaus, reprodukciniy talpy higienizacija,
e puvimo procesy bei toksiniy medziagy susidarymo vandenyje eliminavimas,

e deguonies kiekio padidinimas vandenyje.

Preparatai Biointex panaudojimo uzdarose 7uvy auginimo sistemose VDU ZUA atlikti tyrimai parodé jo galimybes
Zenkliai didinti produkcijos kieky bei gerinti jos kokybe.
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Kadangi uzdarose Zuvy auginimo sistemose pastoviai susidaro nuotekos, kuriy tarsa gana specifiné (ekskrementai),
tai naudotini valymo jrengimai turéty atitikti Sig specifikg. Paprastai uzdarose Zuvy auginimo sistemose naudojami
valymo jrengimai yra komunaliniy valymo jrengimy prototipai, o tai neleidZia iSspresti visy nuoteky tvarkymo
problemy. Tam tikslui reikia naudoti specifinius valymo jrenginius arba specializuotg probiotinj preparatg Probio

Sewage.

Nederéty pamirsti keleto specialiy produkty vartojimo aspekty. JAV ir ES Salyse panasus produktai privalomai
naudojami intensyvios Zuvininkystés tkiuose kaip galimybeé likviduoti hipertrofines ekosistemas, vanduo
iSleidZziamas j natdralius telkinius, o tai gali paZeisti jy hidrochemine bikle bei gali padidinti patogeninius uzkratus,
todél nuotéky higienizacija yra privaloma.

2 lentelé. Biotechnologiniy preparaty naudojimas bendrai

Preparato naudojimo sritis

Zuvy lervuéiy bei mailiaus
sanitarinis apdorojimas

Mailiaus, zuvy saugyklos
vandens higienizavimas

Vandens kokybés gerinimas
gyvy Zuvy transportavime

3 lentelé. Tvenkiniy Zuvininkysté

Tvenkiniy vandens kokybés
gerinimas, puvimo procesy
eliminavimas, amoniako
Salinimas

Patogeninés mikrofloros
Salinimas

Naudojamo preparato
pavadinimas

Biointex

Biointex

Biointex

Biointex

Biointex

Kiekis ar
praskiedimo lygis

1:10 000 - 1:15 000

1:20 000

1:10 000

5 —15 litry/1 ha
(priklausomai nuo
tarsos)

3—7litry/1 ha
(priklausomai nuo
tarsos)

Naudojimo technologija

| vandenj, kur bus laikomos
lervutés ar mailius,
jvedamas preparatas,
iSlaikymo trukmé > 1 val.

Preparatas jvedamas j
vandenj

Preparatas jvedamas j
vandenj

Tolygus jvedimas j
tvenkinio vandenj
naudojant vandens tirpala
santykiu

1:100 - 1:200

Tolygus jvedimas j
tvenkinio vanden;
naudojant vandens tirpalg
santykiu

1:100 - 1:200
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Vandens telkinio pavirsius
purskiamas preparato
tirpalu 1m? sunaudojant 1-
2 ml koncentroto
preparato. Darbus vykdyti
ne sauléta dieng

Sialiniy dumbliy Salinimas Biointex 1:100 - 1:200

Kraikinis méslas ,BSA,

dumblai supurskiami

ProbioStopOdor tirpalu. 1t

méslo reikia 100 ml
Kraikinio méslo ,biologiskai koncentruoto preparato.
skaidziy atlieky ,nuoteky Biointex 1:100 - 1:200 UZdengiama plevele,
dumbly fermentavimas fermentuojama 4-8

savaites kai temperatdra

yra

>10 °C.

Brandinama.

4 |lentelé. UZdaros recirkuliacinés akvakultiiry auginimo sistemos

N j Kieki

Preparato naudojimo sritis audo.ja'mo preparato € ls.ar' . Naudojimo technologija
pavadinimas praskiedimo lygis

1 2 3 4

Vandens higienizavimui

Virskinamojo trakto biotos

optimizavimas

Puvimo procesy bei toksiniy

medZziagy susidarymo

vandenyje eliminavimas

Deguonit.es kiekio padidinimas Biointex T.iesiogiai jvedamas j
vandenyje sistema

100m3 vandens 0,1 —-0,4 |
SmartFishery.
Jvedimas tolygus

4 |lentelé. UZdaros recirkuliacinés akvakultiry auginimo sistemy nuoteky valymo jrenginiai

Naudojamo preparato Kiekis ar

pavadinimas praskiedimo lygis Naudojimo technologija

Preparato naudojimo sritis
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Atskirty nuosedy(ekskrementy)
apdorojimas

Susidariusiy nuoteky
apdorojimas valymo
jrenginiuose

Nuoteky dumbly apdorojimas

Biointex

Biointex

Biointex

1:100

1:100

1:100

Galimas nuosédy fermento
bei fermentuoto produkto
(trgSos) gamyba.Abiems
atvejams ProbioStopOdor
iSeiga 0,1 — 015! koncentrato
1t Zaliavos

100m3 nuoteky 0,2 - 0,8l
koncentrato priklausomai nuo
tarsos ir islaikymo trukmeés

Analogiskai nuoteky nuosédy
apdorojimui



